Рабочая программа дисциплины

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ И МОДЕЛИ
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Учебная дисциплина входит в цикл специальных дисциплин, состав и содержание которых определяется специализацией магистра при реализации конкретной магистерской программы.

Задачи дисциплины:

· приобретение теоретических знаний, практических навыков математического моделирования и освоение математических методов, необходимых для финансовых и экономических расчетов и вычислений, обеспечивающих эффективность финансовых, экономических операций и инвестиций.
· дать теоретические знания, практические навыки по учету факторов времени, инфляции, текущих финансово-экономических показателей и рисков при построении  экономико-математических моделей.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения дисциплины «Экономико-математические методы и модели» магистр должен:
· знать:

· математический аппарат, необходимый для финансово-экономического моделирования;
· математические модели, применяемые для финансовых вычислений и управления финансовыми и экономическими процессами;
· выбирать необходимые методы моделирования;
· основные расчетные зависимости, необходимые для решения практических задач.

· уметь:

· методами оценки настоящей и будущей стоимости вложенных денежных средств, в т.ч. с учетом инфляции;
· методами определения реальной доходности финансовых операций и способами определения эквивалентности финансовых операций и их последствий;
· методами оценки стоимости и целесообразности приобретения ценных бумаг;
· методологией принятия решений при выборе оптимальных условий контрактов и направлений инвестирования денежных средств.
· получить навыки:

· составления математических моделей, описывающие конкретную ситуацию, знать экономическое содержание входящих в эти уравнения величин;
· проведения финансово-экономических расчетов для конкретных практических задач;
· проведения финансово-экономических расчетов с учетом факторов времени, инфляции и риска.
ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование темы
	Объем аудиторных занятий (в часах)
	Объем

сам. раб. студентов

(в час.)

	
	
	лекции
	лаб.

раб.
	пр.

зан.
	сем.

зан.
	итого
	

	1. 
	Методы наращения и дисконтирования
	3
	-
	3
	-
	6
	6

	2. 
	Эквивалентность процентных ставок и финансовых обязательств
	1
	-
	2
	-
	3
	4

	3. 
	Инфляционные модели управления финансами
	2
	-
	2
	-
	4
	4

	4. 
	Моделирование потоков платежей. Финансовые ренты.
	2
	-
	2
	-
	4
	7

	5. 
	Валютные операции методы конвертации
	2
	-
	-
	-
	2
	4

	6. 
	Способы погашения задолженности
	1
	-
	2
	-
	3
	8

	7. 
	Модели оценки риска, доходность и цены финансовых инструментов (ценных бумаг)
	2
	-
	2
	-
	4
	10

	8. 
	Анализ и оценка долгосрочных инвестиций
	2
	-
	2
	-
	4
	12

	
	Всего:
	15
	-
	15
	-
	30
	55

	
	Формы итогового контроля:
	Курс. работа (проект)
	Контр. работа
	Зачет
	Экзамен

	
	Семестры:
	-
	-
	-
	2


ФОРМЫ И МЕТОДЫ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАНЯТИЙ

Получение знаний и умений осуществляется в ходе проведения учебных занятий, ведущими формами которых являются: лекции и практические занятия. На лекциях и практических занятиях, в зависимости от тематики и состава аудитории применяется широкий спектр методов, активизирующих познавательную деятельность: проблемный метод, диалог и др. Особое внимание уделяется практической направленности обучения.

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Тема 1. Методы наращения и дисконтирования.
Понятие сущности наращения и дисконтирования, общая модель наращения и дисконтирования. Доходность финансовой операции. Прямые и обратные финансовые задачи. Определение процентной и учетной ставки (дисконта), периода начисления, наращенной суммы. Дисконт. Коэффициенты наращения и дисконтирования. Математическое и банковское дисконтирование. Применение непрерывного наращения и дисконтирования. Простые проценты. Определение процентных ставок, периодов наращения. Методы начисления простых процентов (точные и обыкновенным проценты с точным и приближенным количеством дней ссуды). Определение срока выплаты и ставки процентов. Дисконтирование по простой ставке. Учет векселей. Определение срока платежа и учетной ставки. Сложные проценты. Методы начисление сложных процентов. Номинальная ставка сложных процентов. Эффективная ставка сложных процентов. Начисление комбинированных процентов. Непрерывные проценты. Дисконтирование по сложной ставке. Дисконтирование по непрерывной учетной ставке.
Практическое занятие 1.
Начисление простых и сложных процентов. Дисконтирование.

Тема 2. Эквивалентность процентных ставок и финансовых обязательств.

Эквивалентность процентных ставок. Соотношения эквивалентности. Принцип финансовой эквивалентности финансовых обязательств. Уравнение эквивалентности. Критическая ставка. Конверсия платежей. Методы расчета консолидированных  платежей на промежуточную дату и на срок, больше ранее установленных сроков. Определение срока консолидированного платежа.
Практическое занятие 1.
Принцип финансовой эквивалентности.
Тема 3. Инфляционные модели в управлении финансами.

Математические модели, учитывающие инфляционные процессы. Характеристики инфляции: индекс цен, индекс инфляции, покупательная способность денег, среднегодовой индекс инфляции. Методы индексации денежных средств, в т.ч. применение барьерной ставки, ставки брутто-нетто. Формула Фишера.

Практическое занятие 1.
Расчет характеристик инфляционных моделей.

Тема 4. Моделирования потоков платежей. Финансовые ренты.

Понятие потока платежей, его общие характеристики. Моделирование односторонних, двухсторонних потоков платежей. Финансовая рента, как частный случай потока платежей. Виды финансовых рент. Определение параметров ренты. Нахождение современной величины и наращенной суммы ренты при различных условиях выплаты ренты и начисления процентов. Вечная рента.
Практическое занятие 1.
Расчет финансовой ренты.

Тема 5. Валютные операции. Модели конвертации.

Курс валюты. Конверсия валюты. Операции с конвертацией валюты. Модели конвертации: валюта – рубли – рубли - валюта, рубли - валюта - рубли - валюта. Зависимость множителя наращения от курса валют и процентных ставок, влияние инфляции на эффективность конверсии валют.
Тема 6. Способы погашения задолженности.

Сбалансированность финансовых операций. Актуарный метод и правило торговца. Потребительский кредит. Методы погашения задолженности. Составление плана погашения задолженности.
Практическое занятие 1.
Выбор оптимального плана погашения задолженности.

Тема 7. Модели оценки риска, доходности и цены финансовых инструментов (ценных бумаг).
Классификация финансовых рисков. Вероятностный характер риска. Ценные бумаги. Виды облигаций. Основные параметры облигаций. Методы оценки доходности облигаций. Влияние различных факторов на цену облигации (влияние купонного дохода, уровня доходности уровня доходности вложений в альтернативный сектор, величины накопленного дохода, спроса и предложения). Особенности конвертируемых облигаций. Акции. Виды стоимости акции. Модели оценки цены акции: модели оценки по ожидаемой доходности, модель расчета цены на основе постоянного роста дивидендов, модифицированная модель оценки цены акции (с учетом реинвестирования и ожидаемой прибыли будущего года). Применение методов  линейного целочисленного программирования для формирования  портфеля ценных бумаг.
Практическое занятие 1.
Определение стоимости и доходности ценных бумаг.

Тема 8. Анализ и оценка долгосрочных инвестиций.

Понятия чистой приведенной величины и внутреннего уровня доходности. Оценка инвестиционных проектов статическими методами: по среднему сроку окупаемости, по коэффициенту эффективности капитальных вложений (индекс прибыльности). Оценка эффективности проектов динамическими методами:  методом оценки чистой приведенной величины, по чистой текущей стоимости, методом оценки по внутреннему уровню доходности.
Практическое занятие 1.
Оценка эффективности долгосрочных инвестиций.
Организация самостоятельной работы Магистра

Самостоятельная работа магистров по дисциплине включает:

· самостоятельное изучение теоретических разделов дисциплины по заданию лектора;

· повторение и углубленное изучение лекционного материала;

· решение практических задач и подготовку к практическим занятиям;

· подготовку к экзамену.
ФОРМЫ И ВИДЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

1. Текущий контроль:

· опрос на практических занятиях;

· проверка выполнения контрольных заданий и задач;

· защита контрольных работ;

· рубежный контроль.

2. Промежуточная аттестация – зачетно - экзаменационная сессия:

· экзамен – по результатам проведения всех форм текущего контроля в соответствии с учебным планом.
3. Контроль остаточных знаний магистров (тесты).

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ

1. Наращение. Коэффициент наращения.
2. Дисконтирование. Дисконт. Коэффициент дисконтирования.

3. Начисление простых процентов.

4. Сложные проценты. Начисление сложных процентов.
5. Комбинированная схема начисления процентов.

6. Дисконтирование по простой ставке.
7. Дисконтирование по сложной ставке.
8. Математическое и банковское дисконтирование.

9. Векселя. Учет векселей.
10. Инфляция. Уровень, темп инфляции. Покупательная способность. Среднегодовой индекс инфляции.

11. Брутто-ставка процентов.
12. Конверсия валюты. Первый вариант (валюта – рубли – валюта). Влияние общего множителя наращения на доходность операции.

13. Конверсия валюты. Первый вариант (рубли – валюта – рубли). Влияние общего множителя наращения на доходность операции.

14. Инфляция. Характеристики инфляции.
15. Барьерная процентная ставка.
16. Наращение исходной суммы при различных значениях сложной процентной ставки в условиях инфляции.
17. Наращение исходной суммы при различных значениях простой процентной ставки в условиях инфляции.
18. Доходность валютных операций.

19. Понятие потока платежей.
20. Общие характеристики потоков платежей (наращенная сумма, современная  величина).

21. Средние величины финансовых потоков.
22. Конверсия платежей. Принцип финансовой эквивалентности.

23. Консолидация платежей на промежуточную дату (в случае применения простых процентных ставок).
24. Консолидация платежей. Срок консолидированного платежа больше, чем сроки ранее установленных платежей (для сложных процентных ставок).
25. Определение времени консолидации.

26. Определение критической процентной ставки для консолидированных платежей.
27. Рента. Виды ренты. Параметры ренты.

28. Рента. Современная приведенная величина.

29. Определение параметров ренты. Аннуитет.

30. Определение современной и наращенной величины ренты постнумернадо (рента выплачивается k раз год, проценты начисляются в конце года).

31. Определение современной и наращенной величины ренты постнумернадо (рента выплачивается k раз год, проценты начисляются  m раз в год).

32. Вечная (бессрочная) рента.
33. Потребительский кредит. Расчеты в потребительском кредите.

34. Сбалансированность платежей при начислении по простой процентной ставке. Правило торговца.

35. Сбалансированность платежей при начислении по простой процентной ставке. Актуальный метод.

36. Прямые и обратные финансовые задачи.

37. Эквивалентность простой и сложной процентной ставок.
38. Эквивалентность простых ставок (учетной и процентной).

39. Эквивалентность сложных ставок (учетной и процентной).

40. Эффективная ставка.

41. Риски. Их классификация. Оценка рисков.

42. Облигации. Виды облигаций.

43. Стоимость (цена) облигации.

44. Влияние на стоимость облигации текущей процентной ставки.

45. Доходность облигаций.

46. Акции. Виды акций. Виды стоимости акций.

47. Расчет цены акции по модели постоянного роста дивидендов.

48. Оценка цены акции по модифицированной модели.

49. Доходность акций.
50. Оценка цены акции по ожидаемой доходности.

51. Конвертируемые облигации. Коэффициент конвертации, цена конвертации.
52. Конвертируемые облигации. Конвертационная стоимость облигации.

53. Доход и доходность конвертируемой облигации.

54. Схема погашения задолженности по сложной процентной ставке.

55. Погашения задолженности с созданием накопительного фонда.
56. План погашения долга в рассрочку. Погашение основного долга равными выплатами.

57. План погашения долга в рассрочку. Погашение долга равными срочными выплатами.

58. Выбор оптимального варианта погашения кредита.

59. Выбор наилучшего контракта на основе сравнения современной стоимости.
60. Чистая приведенная величина. Эффективная ставка операции.

61. Оценка эффективности инвестиций на основе срока окупаемости. (Статический метод).

62. Оценка эффективности инвестиций на основе чистой приведенной величины. (Динамический метод).

63. Оценка эффективности инвестиций по внутреннему уровню доходности. (Динамический метод).
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
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