Рабочая программа дисциплины

«АКТУАРНАЯ МАТЕМАТИКА»
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель изучения дисциплины

Настоящий курс предназначен для распространения в нашей стране знаний в области актуарной математики и теории риска. Эти области − сравнительно новые для финансово-экономического образования в России. Подготовка квалифицированных специалистов в области актуарной математики и теории риска видится актуальной задачей экономического и финансового образования.
Задачи курса:
· дать слушателям по возможности широкое представление об основных принципах и методах актуарной математики и теории риска на уровне современного состояния ее теории и практических стандартов;

· систематически изложить математическую теорию моделирования страховых и пенсионных систем, продемонстрировать практическое применение ее результатов для оценки риска;

· дать представление о связи актуарных расчетов с нормами регулирования и контроля платежеспособности западных стран;
· ознакомить слушателей с современными тенденциями развития прикладной теории риска, такими, как моделирование денежных потоков и динамический финансовый анализ, взаимопроникновение методов страховой и финансовой математики;

· сформировать у слушателей представление об актуальных научных, прикладных и образовательных проблемах, стоящих перед развитием актуарного дела в России.
1. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

· четко представлять себе основные идеи современной теории риска и актуарной математики;
· представлять себе область задач, возможности и потребности практического применения методов актуарной математики;
· иметь навыки решения и самостоятельного составления задач по темам курса;
ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ
	№ п/п
	Наименование темы
	Объем аудиторных занятий (в часах)
	Объем

сам. раб. студентов

(в час.)

	
	
	лекции
	лаб.

раб.
	пр.

зан.
	сем.

зан.
	итого
	

	1. 
	Введение в актуарную математику
	2
	-
	
	-
	2
	

	2. 
	Актуарные расчеты в страховых и пенсионных схемах
	4
	-
	3
	-
	7
	25

	3. 
	Модели теории риска в страховании
	4
	-
	2
	-
	6
	30

	4. 
	Стохастические модели: построение и анализ
	4
	-
	2
	-
	6
	24

	
	Всего:
	14
	-
	7
	-
	21
	79

	
	Формы итогового контроля:
	Курс. работа (проект)
	Контр. работа
	Зачет
	Экзамен

	
	Семестры:
	-
	-
	3
	-

	Для заочной формы обучения

	
	Всего:
	4
	-
	2
	-
	6
	94

	
	Формы итогового контроля:
	Курс. работа (проект)
	Контр. работа
	Зачет
	Экзамен

	
	Семестры:
	-
	-
	3
	-


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Тема 1: Введение в актуарную математику.

Сложные проценты и процентные ставки. Простой процент. Сложный процент.

Дисконтирование. Оценка доходности.

Переменная доходность (сценарии).

Модель смертности. Характеристики смертности. Таблицы смертности.

Особенности российской статистики смертности. Сила смертности. Смертность для нецелых лет: актуарные предположения. Закон Гомпертца.

Актуарные таблицы службы. Вопросы составления и сглаживания актуарных таблиц. Составление таблиц смертности. Центральные нормы смертности.

Аннуитеты. Стандартные аннуитеты, переменные аннуитеты, аннуитеты с различным периодом выплат и общего вида. Актуарные современные стоимости (APV). Международные актуарные обозначения для APV аннуитетов.

Страхование жизни. Стандартные виды страхования жизни. Традиционные виды полисов страхования жизни. Международные актуарные обозначения для APV выплат по полисам страхования жизни.

Нетто-премии и взносы. Общие принципы расчета. Актуарный принцип эквивалентности активов и обязательств. Актуарный базис. Консервативный базис.

Тема 2: Актуарные расчеты в страховых и пенсионных схемах.

Пенсионное обеспечение. Виды пенсий. Виды пенсионных схем. Размеры пенсий.

Расчет индивидуальных взносов. Пенсионные схемы, применяемые в российских

НПФ.
Резервы нетто-премий. Гибкие виды страхования жизни и пенсионного страхования. Универсальное страхование жизни, переменные аннуитеты, SPDA,

unit-linked insurance, cash balance пенсионные планы и др. инновации. Связь актуарных методов расчетов для них с задачами финансовой математики.

Методы финансирования (фондирования) пенсионных планов с установленными выплатами. Классификация методов фондирования.Методы «накопленных прав» и «проектируемых пособий». Методы финансирования в западных актуарных нормах.
Построение пенсионных планов. Примеры расчетов и моделирования. Модель Троубриджа: стационарная популяция. Сравнение планов с различными методами финансирования. Корпоративные пенсионные программы: актуарные аспекты западного и российского опыта.
Практическое занятие 1
Пример: оценка обязательств компаний согласно МСФО 19. Применение projected unit-credit метода.
Тема 3: Модели теории риска в страховании. Модель индивидуального риска. Общая характеристика модели. Нормальная Аппроксимация. Модель коллективного риска. Классическая теория риска Лундберга − Крамера. Вероятность разорения за бесконечное время. Подстроечный коэффициент и неравенство Лундберга.

Модель коллективного риска. Анализ распределениясуммарного страхового убытка. Производящая функция моментов этогораспределения. Приближенные и рекуррентные формулы. Моделирование методомМонте-Карло. Распределение единичного убытка. Сложная пуассоновская модель.Смешивание. Распределение Пойа для числа убытков. Сложная смешанно-пуассоновская модель.
Практическое занятие 1
1. Вычисление вероятности разорения за бесконечное время в случае показательного распределения единичного убытка.

2. Моделирование страховых убытков в добровольном медицинском страховании.(конечный горизонт времени).
Тема 4: Стохастические модели: построение и анализ.

Моделирование риска случайными процессами: примеры страховых и инвестиционных моделей. Модель де Финетти. «Парадокс теории риска». Модели с динамическим управлением (обратными связями).

Модели денежных потоков. Общие принципы построения, методы анализа.

Динамический финансовый анализ. Тестирование денежных потоков. Метод сценариев. Анализ чувствительности, ситуационный анализ, стресс-тестинг.
1. Принципы оценки риска и выбора при неопределенности (обзор).
Практическое занятие 1
1. Оптимальная стратегия выплаты дивидендов страховой компанией.

Винеровский процесс. Модель страхования с инвестициями.

Модели инвестиционных рисков, используемые для актуарного анализа. ARMA Модели.
ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ МАГИСТРА
Самостоятельная работа магистров по дисциплине включает:

· самостоятельное изучение теоретических разделов дисциплины по заданию лектора;

· повторение и углубленное изучение лекционного материала;

· выполнение домашних заданий;

· подготовку к экзамену.
Темы индивидуальных домашних заданий:

· оптимизация параметров перераспределения риска с использованием франшизы.
· оптимизация параметров перераспределения риска с использованием перестрахования.

· определение размеров страхового взноса и его составляющих при имущественном страховании.
· определение страхового тарифа и его составляющих при страховании жизни.
ФОРМЫ И ВИДЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

1. Текущий контроль:

· опрос на практических занятиях;

· проверка выполнения контрольных заданий и задач;

· рубежный контроль.

2. Промежуточная аттестация – зачетно - экзаменационная сессия:

· зачет проводится в устной или письменной форме при условии выполнения всех форм текущего контроля и в соответствии с учебным планом.
3. Контроль остаточных знаний студентов (тесты).

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
1. Сложные проценты и процентные ставки.
2. Вопросы составления и сглаживания актуарных таблиц.
3. Нетто-премии и взносы. Общие принципы расчета.
4. Свойства функции выживания.
5. Кривая смертей, интенсивность смертности.
6. Аналитические законы смертности.

7. Макрохарактеристики продолжительности жизни.
8. Остаточное время жизни. Распределение остаточного времени жизни.

9. Основные величины, связанные с остаточным временем жизни.
10. Макрохарактеристики остаточного времени жизни.
11. Частичная остаточная продолжительности жизни.

12. Анализ индивидуальных убытков при краткосрочном страховании жизни.
13. Приближенный расчет вероятности разорения.
14. Принципы назначения страховых премий.

15. Общая модель долгосрочного страхования жизни.
16. Перестрахование: сущность и разновидности договоров перестрахования.

17. Пропорциональное перестрахование. Перестрахование превышения потерь.
18. Периодические премии нетто-премии.

19. Понятие резерва. Основные методы расчета резервов.
20. Классификация методов финансирования пенсионных планов.
21. Методологические и содержательные различия между расчетами в страховании жизни и рисковом страховании.
22. Модель индивидуального риска.

23. Модель коллективного риска для моделирования страховых убытков, ее преимущества  сравнению с моделью индивидуального риска.
24. Модель коллективного риска – бесконечный горизонт времени.

25. Модель коллективного риска – конечный горизонт времени.
26. Моделирование методом Монте-Карло.
27. Общие принципы оценивания риска в экономике. Меры риска.
28. Основные принципы построения и анализа динамических стохастических моделей денежных потоков. Потенциальные области применения такого рода моделей.
УЧЕБНО–МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная:
1. Ермасов, С. В. Страхование : учеб. / С. В. Ермасов, Н. Б. Ермасова. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Высшее образование, 2008.
2. Кремер, Н. Ш. Теория вероятностей и математическая статистика : учеб. / Н. Ш. Кремер. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ЮНИТИ, 2007.
3. Страхование : учеб. / ред. Т. А. Федорова. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : Магистр, 2009.
4. Страхование : учеб. / ред.: В. В. Шахов, Ю. Т. Ахвледиани. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2010.
Дополнительная:
1. Акинин, П. В. Практикум по курсу "Страхование" : учеб. пособие / В. Акинин, Э. А. Русецкая. - М. : Финансы и статистика, 2008.
2. Гвозденко, А. А. Страхование : учеб. / А. А. Гвозденко. - М. : ТК Велби, Изд-во Проспект, 2008.
3. Годин, А. М. Страхование : учеб. / А. М. Годин, С. Р. Демидов, С. В. Фрумина. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : Дашков и Ко, 2010.
4. Дроздов, Г. Д. Моделирование многоагентного взаимодействия процессов страхования : моногр. / Г. Д. Дроздов, О. А. Малафеев. - СПб. : Изд-во СПбГУСЭ, 2010.
5. Никулина, Н. Н. Страхование : теория и практика : учеб. пособие / Н. Н. Никулина, С. В. Березина. - 2-е изд., перераб. и доп. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2008.
6. Сахирова, Н. П. Страхование : учеб. пособие / Н. П. Сахирова. - М. : Проспект, 2007.
7. Скамай, Л. Г. Страховое дело : учеб. пособие / Л. Г. Скамай, Т. Ю. Мазурина. - М. : Инфра-М, 2006.
8. Соловьев, А. К. Экономика пенсионного страхования : учеб. пособие / А. К. Соловьев. - М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2004.
9. Теория и практика рискового страхования / С. С. Иванов [и др.]. - М. : РОСНО : Анкил, 2007.
10. Чернова, Г. В. Основы экономики страховой организации по рисковым видам страхования : учеб. / Г. В. Чернова. - СПб. : Питер, 2005.
к.ф.-м.н, Гоголева Н.Г. : д.ф.-м.н., проф. А.И. Шерстюк.
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