Рабочая программа дисциплины

ОСНОВНЫЕ МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ И ИНФОРМАТИКИ

Основная цель дисциплины: усвоение
студентами основных методологических проблем прикладной математики и информатики.

Основная задача дисциплины: изложение
основных методологических проблем прикладной математики и информатики.

ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ УСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ СТУДЕНТАМИ
Студенты обязаны

· знать основные методологические проблемы прикладной математики и информатики.

· уметь

самостоятельно разбираться в основных методологических проблемах прикладной математики и информатики.

ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ.

УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКАЯ КАРТА ДИСЦИПЛИНЫ.

	№
	название тем
	лекции,

час
	практические

занятия, час
	самостоятельная 

работа студентов, час

	1
	начальные понятия математической логики
	2
	2
	6

	2
	приёмы строгой формализации
	2
	2
	6

	3
	семантика языка
	2
	2
	6

	4
	формальные аксиоматические теории
	2
	2
	6

	5
	аксиомы элементарной геометрии
	2
	2
	6

	6
	о проблемах аксиоматики
	2
	2
	6

	7
	о программе Гильберта
	2
	2
	6

	
	всего
	14
	14
	42

	форма итогового контроля
	экзамен

	семестр
	1


СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Тема 1. Начальные понятия математической логики.

· синтаксис языка математических и логических знаков,

· отношения и функции,

· математические структуры,

· булева алгебра.

· логика высказываний,

· исчисление высказываний.

Практическое занятие 1. Усвоение начальных понятий математической логики.

Тема 2. Приёмы строгой формализации математических теорий:

· отвлечение от содержания,
· выбор языка теории,
· формулы теории,
· непротиворечивость и полнота формальной теории.

Практическое занятие 2. Пример формализации логики высказываний.

Тема 3. Семантика языка. Истинность в модели. Примеры языков и моделей.

Логические законы. Приложения теории логико-математических языков.

Практическое занятие 3. Усвоение примеров языков и моделей.

Тема 4. Формальные аксиоматические теории.
· исчисление предикатов,

· техника естественного вывода,

· элементарная арифметика,

· элементарная теория действительных чисел.

Практическое занятие 4. Рассмотрение примеров формальных аксиоматических теорий.

Тема 5. Аксиомы элементарной геометрии.
Аксиомы
· принадлежности,

· порядка,

· конгруэнтности,

· непрерывности.

Практическое занятие 5. Обсуждение аксиом элементарной геометрии.

Тема 6. О проблемах аксиоматики.

Проблема
· непротиворечивости системы аксиом,

· её минимальности,

· её полноты.

Практическое занятие 6. Схема доказательства непротиворечивости геометрии Евклида.

Тема 7. О программе Гилберта обоснования математики. Разделение суждений на суждения действительные и идеальные. Формализация теории. Доказательство непротиворечивости формализованной теории логическими финитными методами.

Практическое занятие 7. Обсуждение программы Гилберта обоснования математики.
СОДЕРЖАНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

· изучение основ формализации теорий,

· изучение конкретных формализованных теорий,
с тем, чтобы добиться понимания приёмов формализации теорий.

ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

1. Текущий контроль:

· рубежный контроль.

2.  экзаменационная сессия:

· экзамен – по результатам контроля в соответствии с учебным планом.

3. Контроль остаточных знаний студентов (тесты).

ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ
1. Отношения и функции. Определения.

2. Математическая структура первого порядка. Определение.

3. Булевы кольца. Определение.

4. Булева решётка. Определение.

5. Исчисление. Определение.

6. Метатеория. Определение.

7. Язык теории. Пример.

8. Формулы теории. Пример.

9. Теорема теории. Определение.

10. Вывод. Определение. 

11. Выводимая формула. Определение.

12. Непротиворечивость формальной теории. Определение. 

13. Полнота формальной теории. Определение.

14. Роль формул в языке.

15. Подстановка термов в формулы.

16. Семантика языка. Определение.

17. Интерпретация языка. Определение.

18. Формальная аксиоматическая теория. Определение.

19. Модель теории. Определение.

20. Элементарная арифметика. Её нелогические аксиомы.

21. Элементарная теория действительных чисел. Её нелогические аксиомы.

22. Нелогические аксиомы формальной теории. Определение.

23. Кодирование. Определение.

24. Кодирование по Хеммингу с исправлением одной ошибки. Определение.
25. Алгоритм. Определение.

26. Внешний алфавит алгоритма.

27. Свойство массовости алгоритма. Определение.

28. Свойство замкнутости алгоритма. Определение.

29. Свойство детерминированности алгоритма. Определение.

30. Алфавит. Определение.

31. Внутренний алфавит. Определение.

32. Команда. Определение.

33. Программа. Определение.

34. Машина Тьюринга. Определение.

35. Функция, вычислимая с помощью машины Тьюринга. Определение.

36. Тезис Чёрча.
37. Вычислимый предикат. Определение.

38. Рекурсивный предикат. Определение.

39. Рекурсивное множество. Определение.

40. Логические связки. Определение.
41. Изоморфизм. Определение.

42. Топологическое пространство. Определение.

43. Математическая структура первого порядка. Определение.

44. Понятие отношения между предметами.
45. Высказывательная форма. Определение.

46. Именная форма. Определение.

47. Высказывание. Определение.

48. Имя предмета. Определение.

49. Синтаксис. Определение.

50. Конгруэнтность. Определение.

51. Теорема Гёделя о неполноте теории. Формулировка.

52. Понятие неполноты математической теории. Определение.

53. Метод интерпретаций. Определение.

54. Теорема Гёделя о непротиворечивости теории. Формулировка.

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная:
1. Пантелеев, А. В. Теория функций комплексного переменного и операционное исчисление в примерах и задачах : учеб. пособие / А. В. Пантелеев, А. С. Якимова. - 2-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2007.

2. Советов, Б. Я. Информационные технологии : учеб. / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский. - 4-е изд., стер. - М. : Высшая школа, 2008.

Дополнительная:
1. "Прикладная математика и информатика" магистерская программа "Математическое и информационное обеспечение экономической деятельности" (научно-исследовательская и научно-педагогическая практики) : метод. указ. / сост.: С. И. Никитин, О. Ю. Тарасова, А. И. Шерстюк. - СПб. : СПбГУСЭ, 2011.

2. Агабекян, Р. Л. Математические методы в социологии. Анализ данных и логика вывода в эмпирическом исследовании : учеб. пособие / Р. Л. Агабекян, М. М. Кириченко, С. В. Усатиков. - Ростов н/Д. : Феникс, 2005.

3. Охорзин, В. А. Прикладная математика в системе MATHCAD : учеб. пособие / В. А. Охорзин. - 3-е изд., стер. - СПб. [и др.] : Лань, 2009.

4. Прикладная математика и информатика : метод. указ. / авт.-сост.: С. И. Никитин, О. Х. Бритаева. - СПб. : Изд-во СПбГУСЭ, 2010.

5. Уткин, В. Б. Математика и информатика : учеб. пособие / В. Б. Уткин, К. В. Балдин, А. В. Рукосуев. - 3-е изд. - М. : Дашков и Ко, 2009.

6. Филимонова, Е. В. Математика и информатика : учеб. / Е. В. Филимонова. - 3-е изд. - М. : Дашков и Ко, 2010.

Составитель:

старший преподаватель кафедры «Информационные технологии»

И.И. Дзержинский.

Рецензент:

профессор кафедры «Информационные технологии», д.п.н. Р.Р. Фокин.
